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1. CONSIDERACOES INICIAIS

Dentre todos os empreendimentos de grande porte que se realizam no territorio
nacional, na atualidade destacam-se dois, prioritarios na politica energética brasileira:
as linhas de transmissao de energia elétrica e as redes de transporte de gas natural,
ambos cortando rapida e irreversivelmente espacos ainda desconhecidos da

arqueologia nacional.

Quando de sua posse, a Ministra de Minas e Energia, Dilma Roussef, disse que era
“hora de eliminar toda possibilidade de apagéo e de crises de abastecimento de
energia”. Disse, também, que uma das importantes diretrizes de seu ministério seria a
de fortalecer a parceria entre o setor publico e o privado, parceria crucial e
indispenséavel para o setor, “constituindo-se em fator imprescindivel para a retomada
do desenvolvimento em todos o0s setores, mas em especial no setor elétrico

nacional”.

A ministra também afirmou, na posse do novo diretor da Itaipu Binacional, que, mais
que estabilizar a oferta de energia, o Brasil tem hoje o desafio de acabar com o que
se chama de exclusé@o elétrica, lembrando que ainda existem, sobretudo no Sudeste,
cerca de 12 milhdes de brasileiros que ndo tém acesso fisico a energia elétrica. Em
suas proprias palavras, “para ser membro da civilizagdo é preciso ter energia elétrica;

guem ndo tem isso ndo chegou ao Século XX".

Para compreender o quadro atual da questdo energética no Brasil (tendo em vista
gue este simposio tem como tema “arqueologia e atualidade”, o que pressupfe um
profissional antenado com seu tempo, principalmente se ele se dedica a pesquisa
arqueoldgica aplicada a politica ambiental vigente no Pais), iniciamos com dois
quadros e duas figuras, que sumarizam o panorama atual da energia no Brasil e
apresentam as propostas do atual governo para a questdo energética (Programa

“Avanca Brasil”).

! palestra apresentada no Simpésio Internacional Arqueologia, Patriménio e Atualidade,
Porto Alegre, MARS, 2003.



Quadro 1 - Energia nas Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste

Balanc¢o de energia elétrica da regido:
¢ Nas regides Sul/Sudeste/Centro-Oeste habitam 64% dos brasileiros.

e As regifes sdo em média importadoras de eletricidade, j& que produzem cerca de
75% e consomem cerca de 79% da energia elétrica do pais.

Causas para o alto consumo de energia elétrica na regiao:
¢ Elevado indice de atendimento
¢ Atividade econfmica intensa
¢ Elevado indice de eletrificacao rural

Dependéncia energética:
¢ Nestas regides estéo localizadas as principais usinas hidrelétricas do pais. A maioria
dos aproveitamentos hidrelétricos importantes foi transformada em usinas. Restam
poucas possibilidades de expanséo da hidrogeracao.
¢ Baixos investimentos em geracdo e transmissdo de energia nos ultimos anos tém
limitado o atendimento do mercado.

Ac¢des do Avanca Brasil:
¢ Aumento da capacidade de geracéo e transmissao de energia hidrelétrica e térmica.
¢ Investimentos em linhas de transmissédo para intercAmbio com o sistema elétrico
Norte-Nordeste (onde resta o principal potencial para nova geracao hidrica do pais).
¢ Importacao de gas natural e eletricidade dos paises vizinhos.
¢ Investimentos em energias alternativas como a biomassa, a edlica (energia dos
ventos) e a solar.
Fonte: www.abrasil.gov.br/infra/lenergia/sul.htm
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Figura 1 - Energia nas regifes Sul/Sudeste/Centro-Oeste
Fonte: www.abrasil.gov.br/infra/energia/sul.htm
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Quadro 2 - Energia nas Regides Norte e Nordeste

Balanco de energia elétrica da regido:
¢ Nos Estados do Norte e Nordeste do Brasil habitam 36% dos brasileiros.

¢ S0 regides exportadoras de eletricidade uma vez que produzem cerca de 25%
e consomem cerca de 21% da energia elétrica do pais.

e No Norte encontram-se 0s principais aproveitamentos hidrelétricos nacionais
para a constru¢éo de novas usinas.

Causas para o baixo consumo de energia na regido:

¢ Muitas cidades isoladas no Norte, sem energia elétrica ou fornecimento
inadequado.

¢ Atividade econdmica em desenvolvimento.
¢ Baixos indices de eletrificacéo rural.

Acdes do Avanca Brasil:

e Construcdo de usinas hidrelétricas com énfase na minimizacdo dos
reservatérios, reduzindo impacto no meio ambiente e comunidades locais.

¢ Construcao de termelétricas a gas natural para substituir usinas a 6leo diesel.

e Linhas e redes para levar energia as cidades e ao meio rural.

¢ Integracdo com o sistema interligado nacional para intercaAmbio de energia com
as demais regifes do pais (reforco nos sistemas Norte-Nordeste e Norte-Sul;
interligacdo Nordeste-Sudeste de Serra da Mesa (GO) até Governador
Mangabeira (BA) - regido rica em petréleo e gas natural).

¢ Investimentos em energias alternativas como a biomassa, a eélica (energia dos
ventos) e a solar.

Fonte: www.abrasil.gov.br/infra/lenergia/norte.htm
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Figura 2 - Energia nas regides Norte/Nordeste
Fonte: www.abrasil.gov.br/infra/energia/norte.htm

Para se ter idéia do impacto que as acdes governamentais e 0s investimentos

privados tém sobre os estudos para licenciamento ambiental dos empreendimentos



energeéticos e, consequentemente, sobre os estudos arqueoldgicos correspondentes,
basta mencionar que cerca de 300 projetos de transmissdo e de geracdo de energia

foram aprovados pela Aneel, nos Ultimos anos.

A seguir, serdo apresentadas as peculiaridades de cada um dos dois tipos de
empreendimentos de transmissdo de energia selecionados para discussdo no

presente simpoésio.

2. LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA

O Brasil dispde de pouco mais de 70 mil km de linhas de transmissédo, que sao
claramente insuficientes e ndo tém recebido manutencdo adequada, haja vista os
apagoOes registrados nos ultimos anos. O ritmo de expansdo dessa rede tem sido
lento. Os Estados do Amazonas, Roraima, Acre, Amapa, Rondonia e parte do Para e
de Mato Grosso nao estdo sequer ligados ao sistema integrado de transmisséo, que

abrange o resto do territério brasileiro.

Luiz Pinguelli Rosa, quando ainda Presidente da Eletrobras, reforgou a necessidade
de a energia chegar aos grandes centros, uma vez que as usinas encontram-se, em
geral, em locais mais agfastados. Segundo Rosa, as vezes, a constru¢cdo de uma
linha de transmissao inclusive potencializa o uso de usinas ja existentes, o que
significa o aumento do volume de enrgia sem necessidade de construir novas
unidades de geragdo. Portanto, afirmou Rosa, a transmisséo é tdo importante quanto
a geracao, lembrando que, nas época do racionamento, em 2001, enquanto a regido
Sudeste sofria com a falta de energia, esta sobrava na regido Sul. Caso, nessa
época, a terceira linha de transmisséo de Itaipu estivesse em operacédo, o impacto do
racionamento teria sido menor. Portanto, quando se faz uma hidrelétrica, € preciso

sempre pensar na linha para escoamento da energia.

Pouco depois, o Ministro de Desenvolvimento, Luiz Furlan, anunciou uma licitagéo,
em carater de emergéncia, para a construcdo de novas linhas de transmissdo. Com
0 objetivo de evitar racionamento de energia em 2004 e 2005, elaborou-se o projeto
de expansdo da interligacdo de transmissdo de energia elétrica nas regides Sudeste,
Nordeste, Centro-Oeste e Sul.

Para estimular o investimento privado a transmissédo de energia, 0 governo resolveu

participar, com até 49%, dos projetos de transmissdo de energia elétrica no pais, com



uma previsdo de investimentos de R$ 2 bilhdes para a construcdo de um total de
1.500 km de linhas de transmissdo de energia elétrica, interligando pontos em todas

as regides do pais.

O prejuizo que estava levando as empresas de geracdo e distribuicdo de energia
elétrica a paralisarem novos projetos ndo afetou o setor de transmissao, que em trés
anos (1999-2002) conseguiu 17% do faturamento do setor, sendo que, pelas
projecOes da ABDIB (Associacao Brasileira da Infra-Estrutura e Industrias de Base), a
participacdo da iniciativa privada na transmissdo de energia elétrica deve chegar a
pelo menos 50% do mercado em 2005. Os motivos desse sucesso estdo no baixo
risco desse tipo de empreendimento e a inadimpléncia préxima de zero no setor. Até
0 Ultimo trimestre de 2003, dos 11.500 km de linhas de transmissao licitados pela

ANEEL, apenas 972 km ficaram com empresas publicas.

As licitacdes de linhas de transmissdo de energia feitas pela ANEEL entre 1999 e

2003 somam 10.079 km, conforme quadro 3, a seguir.

Quadro 3 —Linhas de Transmisséo leiloadas pela ANEEL — 1999/2003
LT Tensdo |Extenséo Estado (s) I.AF‘O d~a
icitacdo
Taquarugu — Assis - Sumaré 500 kv 500 km SP 1999
Campos Novos - Blumenau 525 kV 252 km SC 1999
- MA/TO/
Interligacdo Norte-Sul Il 500 kV 1.278 km GO/DE 2000
Expanséo da Interligacéo Norte-Sul 500 kv 575 km | GO/DF/ MG 2000
Interligacao Sudeste - Nordeste 500 kv/ 1.100 km GO/BA 2000
230 kv
Expanséo da Interligacéo Sul - Sudeste 500 kv 328 km PR/SP 2000
Tucurui — Vila do Conde Il 500 kV 323 km PA 2000
Expanséo da Interligac@o Norte — Nordeste | 500 kV 932 km PA/MA 2000
Baleias - Jaguarialva 2001
Ouro Preto 2 - Vitoria 345 kV 360 km MG/ES 2001
Goianinha - Mussuré 230 kV 51 km PE/PB 2001
Chavantes - Botucatu 230 kV 137 km SP 2001
. . . . 500 kV / SE/AL/
Xingé—Angelim/Angelim—Campina Grande 230 KV 381 km PE/PB 2001
Presidente Médici — Pelotas 3 230 kV 130 km RS 2002




Uruguaiana — Santa Rosa 230 kv 130 km RS 2002
Campos Novos — Santa Marta 230 kv 174 km SC/RS 2002
Vila do Conde — Santa Maria 230 kv 179 km PA 2002
Tijuco Preto — Cachoeira Paulista 500 kv 181 km SP 2002
Expanséo da Interligacao Norte - Nordeste 500 kV 924 km PA/MA 2002
Itumbiara - Marimbondo 500 kv 212 km MG 2002
Paraiso - Acu 230 kv 135 km RN 2002
Londrina — Araraquara 525 kv 370 km PR/SP 2003
Salto Santiago —lvaipora — Cascavel Oeste 525 kv 376 km PR 2003
Teresina Il — Fortaleza Il 500 kv 541 km CE/PI 2003
Camagari Il - Sapeacu 500 Kv 106 km BA 2003
Machadinho — Campos Novos 525 kv 51 km SC 2003
Coxip6 - Rondondpolis 230 kv 193 km MT 2003
Montes Claros - Irapé 345 kv 160 km MG 2003

Como as grandes usinas hidrelétricas no Brasil em geral se situam a grande distancia
dos centros consumidores de energia, as linhas de transmissdo, em nosso pais,
costumam ser extensas. Através dessas linhas, o Pais foi sendo interligado, o que
permite as diferentes regides a permuta de energia, quando uma delas apresenta

gueda no nivel dos reservatorios.

A interligacdo é deficiente ainda no que respeita a regido norte, ndo se encontrando
ainda interligados os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Rond6nia, Roraima e
parte dos estados do Mato Grosso e do Para, onde o abastecimento se da por usinas

termelétricas ou hidrelétricas proximas as respectivas capitais.

A expansédo e interligacdo do sistema elétrico nacional tém utilizado recursos da

iniciativa privada desde o primeiro leildo realizado pela ANEEL, em 1999.

Em 7 de maio do corrente ano, o governo aprovou a licitagdo das seguintes linhas de

transmissao:

e LT Milagres - Coremas, 20 circuito, em 230 kV, no Estado da Paraiba;

e LT Macaé - Campos, 3o circuito, em 345 kV, no Estado do Rio de Janeiro;
e LT Furnas - Pimenta, 20 circuito, em 345 kV, no Estado de Minas Gerais;
e LT ltutinga - Juiz de Fora, em 345 kV, no Estado de Minas Gerais;

e LT Ivaipora - Londrina, 20 circuito, em 525 kV, no Estado do Parana;



e LT Campos Novos - Blumenau, 20 circuito, em 525 kV, no Estado de Santa
Catarina;

e LT Ribeirdozinho - Barra do Peixe, em 230 kV, circuito duplo, no Estado de
Mato Grosso;

e LT Porto Primavera - Dourados, em 230 kV, nos Estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul;

e LT Porto Primavera - Imbirussu, em 230 kV, nos Estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul;

Segundo noticiado pela Gazeta Mercantil (28/05/2003), a ANEEL devera licitar, ainda
neste ano, mais 15 linhas de transmisséo de energia, que somam 3.706 quildbmetros
de extensao. De acordo com o programa de licitagbes definido no governo passado,
no primeiro semestre de 2003 sera publicado o edital para a licitacdo de seis linhas,
com um total de 1.637 quildmetros. E no segundo semestre, segundo as previsoes,
serdo licitadas outras nove linhas, que somam 2.069 quilébmetros. Do total de linhas
que serdo licitadas neste ano, sete serdo construidas na Regido Sul, trés no

Nordeste, uma no Norte e trés entre as Regides Sudeste e Centro-Oeste.

As linhas de transmissdo, muito incentivadas depois da crise energética de 2001,
visam transmitir a energia produzida pelos grandes empreendimentos hidrelétricos, ja

gue havia um descompasso entre a producdo de energia elétrica e sua transmissao.

As caracteristicas desse tipo de empreendimento que, a nosso ver, requerem a

atencdo do arquedlogo (e do orgao de protecdo ao patrimbnio cultural nacional)

podem ser assim sumarizadas:

e penetram em trechos do territdério nacional que jamais foram alcancados pela
pesquisa arqueoldgica;

e embora atinjam menor nimero de sitios que projetos territorialmente amplos,
guando os atingem apresentam alto potencial localizado de destruicéo;

e cortam relevos muitas vezes de dificil acesso pois, ao contrario de outros
empreendimentos lineares, como rodovias e ferrovias, ndo procuram terrenos
planos, mas privilegiam altos topogréficos;

e Seu processo construtivo é extremamente dindmico, exigindo adaptagbes nas
estratégias de pesquisa e controle arqueoldgico que assegurem avaliacbes e
recomendacdes arqueoldgicas corretas;

e nao atraem ocupacao lindeira.

2.1. Objetivos gerais colocados nos projetos da Scientia referentes a LTs



e Prevenir a destruicdo de sitios arqueoldgicos nas areas destinadas as torres da
Linha de Transmissdo, em decorréncia das obras de construcdo necessarias a
implantagcéo do empreendimento.

e Quantificar e caracterizar os tipos de ocorréncias arqueoldgicas porventura
existentes na area de estudo.

e Correlacionar os sitios arqueolégicos porventura descobertos com os tipos de
ocorréncias arqueolégicas registrados regionalmente (ver capitulo 3 — contexto
arqueoldgico regional).

e Elaborar, caso a caso, planos especificos de preservacdo, resgate ou
monitoramento arqueoldgico dos sitios ameacados pelas obras. A preservacéo
serd sempre a medida preferida, recorrendo-se as demais apenas na absoluta
impossibilidade de ser evitado algum sitio arqueolégico. Compartilha-se, aqui, a
visdo de King (2000), de que é sempre um impacto negativo a destruicdo de um
sitio arqueoldgico.

e Contribuir para a reflexdo sobre os procedimentos mais adequados a serem
empregados em pesquisas arqueoldgicas voltadas ao licenciamento de linhas de
transmissao de energia elétrica.

2.2. Procedimentos de pesquisa adotados pela Scientiaem LTs

A pesquisa arqueoldgica ligada a Gestdo de Recursos Culturais, dizem Schiffer &
Gummerman (1977: 85)?, “demanda a aplicac&o criativa e flexivel de teoria e método
arqueoldgicos modernos, ndo havendo possibilidade de aplicacdo de receitas prontas

e infaliveis”.

Esposando a concepcdo acima, oS procedimentos aqui expostos devem ser
entendidos como procedimentos basicos, que sdo adaptados de acordo com as
particularidades ndo s6 de cada empreendimento, mas também das caracteristicas

ambientais da regido atravessadas por cada um.

2 SCHIFFER, M. B. & G. J. GUMERMAN (Ed.). Conservation Archaeology. New York, Academic
Press, 1977.



2.2.1. Levantamento:

Canteiros de obras e subestacoes:

e Caminhamentos em transects paralelos entre si (para observacdo de material
arqueoldégico aflorado em superficie) e sondagens equidistantes entre si, em
intervalos definidos caso a caso (figura 3).

— Transects

m  Sondagens

Figura 3 — Esquema ilustrativo da prospecc¢cao em canteiros de obras e subestacdes
(sem escala).

e Caso sejam encontrados sitios arqueologicos nas areas dos canteiros e/ou
subestacfes, estes devem ser preliminarmente delimitados e ter a
profundidade e espessura do depdésito cultural averiguados. Para estas
finalidades, considera-se adequado o0 uso de transects radiais, tracados a
partir do(s) artefato(s) encontrado(s), conforme figura 4.



Figura 4 - Esquema de delimitacdo de um sitio arqueolégico, por caminhamento em linhas
radiais, a partir de um artefato localizado (ponto zero).

Acessos:

e Caminhamento no tracado projetado dos novos acessos, para verificacdo de
ocorréncias arqueologicas afloradas em superficie. Sondagens a espacgos

regulares, em ambas as laterais dos acessos, conforme esquema abaixo.

@ Sondagem arqueologica com boca-de-lobo

Figura 5 — Esquema ilustrativo da prospecc¢ao nos acessos novos (sem escala)

e Caso sejam encontrados sitios arqueoldgicos em acessos, eles também seréo
delimitados conforme figura 4 e o empreendedor seré informado, para verificar a
possibilidade de mudar o tracado do acesso para ndo atingir o sitio. O novo

tracado do novo acesso também é prospectado.

Pracas das torres:

¢ Caminhamento em toda a superficie da praca da torre, para verificacdo da
ocorréncia de material arqueoldgico aflorado em superficie e sondagens vante
e ré do ponto central de cada torre, em distancias definidas de acordo com as
caracteristicas de cada LT para verificar a ocorréncia de vestigios
arqueoldégicos no subsolo e, quando necessario, sondagens, também a direita
e a esquerda do ponto central (figura 5).
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de vegetagio
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T Caminhamento

Sem escala

Figura 5 - Esquema da prospecc¢ao arqueoldgica nas pragas das torres.

e No caso de identificacdo de sitio arqueolédgico, aprofundamento das sondagens,
até garantir que toda a camada arqueoldgica foi avaliada, e execu¢dao de novas
sondagens, vante e ré do ponto central da torre, até verificar a extenséo, na faixa
de servidao, de cada sitio identificado (figura 6). Deste modo, o empreendedor

podera verificar a viabilidade de deslocar a torre para fora dos limites do sitio.

] L] n
1
AREA DO SITlO ARQUECLOGICO
1
] o n
PRAGA DR TORRE
1

1
centra ga torre eixo direitalesquerda

L q """ i

1
eixo vanteiré -):

|
AREA DO {SITIO ARQUEOLOGICO

LEGENDA

B sondagem positiva (com vestigios arqueclégicos) B sondagem negativa (sem vestigios argueclégicos)

Figura 6 - Esquema de delimitagdo de sitio arqueoldgico em praca de torre onde vestigios
culturais tenham sido evidenciados.
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Todos os sitios arqueoldgicos identificados tém sua estratigrafia verificada, conforme
esquema abaixo.

Sondagem 1 Sondagem 2

2% Camada
arqueoldgica
2% Camada
argueoldgica

Figura 7 — Esquema ilustrativo do perfil estratigrafico de duas sondagens. A
diferenca de profundidade das camadas arqueolégicas entre as sondagens
reflete as diferencas topogréficas do terreno.

2.2.2. Salvamento

Nos sitios superficiais com baixa densidade de vestigios arqueoldgicos, recomenda-
se coleta total dos vestigios superficiais, com mapeamento de cada vestigio.
Sondagens devem ser distribuidas sistematicamente na superficie do sitio, para
verificagdo de ocorréncia de vestigios arqueologicos subsuperficiais.

Nos sitios superficiais densos, deve-se proceder ao quadriculamento total do sitio,
para delimitar as areas de coleta superficial e de escavacao, que incidirdo sobre uma
fracdo do espacgo do sitio (variavel de acordo com as dimensbes de cada sitio),
através de amostragem sistematica.

Nos sitios enterrados, a escavacgédo sistematica deve ter sua intensidade compativel com
o tipo e grau de informacdo que se pretende obter de cada sitio, de acordo com as
estratégias a seguir:

e levantamento topogréfico e quadriculamento prévio de cada sitio;

e coleta de superficie e escavacdo amostral até esgotar a/s camada/s arqueoldgica/s,
em quadriculas distribuidas por uma malha definida sitio a sitio, em funcdo das

caracteristicas de cada um, para obtencdo de dados quantitativamente analisaveis

¢ ampliacdo das escavacdes em areas de concentracdo de material ou de estruturas e
feicbes evidentes ou suspeitadas no solo, para obtencdo de informacdes

qualitativas;

12



e abertura de trincheiras extensas, que permitam um melhor controle estratigrafico das

camadas arqueoldgicas;

e coleta seletiva de material arqueoldgico diagndstico em superficie, fora do espaco

das quadriculas sistematicamente distribuidas sobre a area do sitio;

e coleta de amostras para datacdo por termoluminescéncia ou C14 de todos os sitios

escavados.

Este tipo de escavacao (sistematizado na figura 8) alia, a meu ver, dois aspectos

positivos: traz informacéo sobre o sitio e, como este mantém a maior parte de sua

area preservada nas laterais da faixa de servidao, permite a formulagéo de problemas

teoricamente orientados e a volta aos sitios, se necessario, para pesquisas

direcionadas a resolugéo dos problemas colocados.

u

Unidades de escavagio sisematica

LEGENDA

I:l Unidades de svidenciaciode feigbes

Unidades de expansiodas escavagbes

B Trincheims

Figura 8 — Esquema ilustrativo das unidades de escavacdo no espago do sitio, apds
quadriculamento.
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3. REDES DE TRANSPORTE E DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL®

A exploracéo e o uso do gas natural ocorreram em maior escala nos Estados Unidos,
na década de 20 do século XX, o que demonstra quéo recente € o seu uso, quando

comparado a outros combustiveis.

Embora o géas natural ja fosse conhecido nas exploragfes de petroleo, sua utilizagéo

como fonte de energia se deu apenas quando dois fatores se aliaram:

e adescoberta de jazidas extensa e

e 0 desenvolvimento de progressos tecnolégicos que viabilizaram
economicamente a extracéo do gas e a fabricacédo de dutos de transporte.

Em escala mundial, enquanto o consumo de petréleo tem-se mantido estavel, o
mesmo ocorrendo com o carvdo mineral na ultima década, o gas natural se encontra

em expansao desde a década de 70.

Responséavel por 23% da matriz energética mundial, o gas natural € uma alternativa

ainda mal explorada no Brasil, onde corresponde a modestos 4% da energia utilizada.

Para tentar viabilizar o uso mais efetivo deste combustivel, o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia tem incentivado o desenvolvimento tecnoldgico deste setor, por meio do
Fundo Setorial do Petrdleo e Gas (CTPetro).

As crises do petréleo nos anos 70 do século XX, a alta das taxas de juros
internacionais e os déficits na geracdo de energia elétrica foram fatores que exigiram
a revisdo da politica energética nacional. Uma das medidas tomadas em
conseqiéncia desses fatos foi o aumento da producdo nacional de petréleo e o

incremento do uso de gas natural.

As reservas de gas natural no Brasil possuem duas caracteristicas importantes: 80%
das reservas sdo de gas associado ao petréleo e 55% estdo situadas em &guas
profundas. Como consequéncia, a oferta no Brasil € influenciada e dependente da
producdo de petréleo. Os principais campos produtores de petréleo no Brasil se
situam na Bacia de Campos e o desenvolvimento do setor de gas natural no pais é
comprovado pela politica adotada pelo Governo Federal de elevar a participacédo do

gas como matriz energética de 2,7% para 12% até o ano de 2010. Esse aumento

® Informacdes obtidas principalmente em www.anp.gov.br/, em margo/2003.
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percentual significa maior estrutura para exploracéo, pesquisa, extracao e distribuicao

em territério nacional.

O gas natural € um combustivel féssil, basicamente uma mistura de hidrocarbonetos
leves, encontrado em rochas porosas no subsolo, podendo estar associado ou ndo

ao petroleo.

Legalmente, através da definicdo estabelecida na Lei n° 9.478/97, Gas Natural ou
Gas € todo hidrocarboneto que permaneca em estado gasoso nas condi¢cdes
atmosféricas normais, extraido diretamente a partir de reservatorios petroliferos ou

gaseiferos, incluindo gases umidos, secos, residuais e gases raros.

As preocupacdes com a alternativa do gas natural como fonte de energia relacionam-
se principalmente ao fato de o gas natural ser “um novo combustivel, a populacao
estar pouco familiarizada com ele no Brasil e 0o consumidor também nao estar
habituado com as novas tecnologias de geracéo. Estas sdo preocupacdes que nao
devem permanecer. Outros paises ja utilizam gés natural hA muito e as novas
tecnologias vieram para ficar, ndo apenas pela eficiéncia, mas pela confiabilidade e

relacdo custo x beneficio das mesmas”.*

A cadeia produtiva do gas natural pode ser observada na figura 9.

Cadeia Produtiva do Gas Natural (ANP)

Fase de Exploracéo: pesquisa e perfuracéo

\ Fase de Desenvolvimento e Produgéo

\ Fase do Processamento

\ Fase do Transporte

Figura 9 — Cadeia Produtiva do Gas Natural. Fonte: www.anp.gov.br

Fase de Distribuicao

* Newton do Amaral Figueiredo e Marco Antonio Costa Vieira, in: www.newmarenergia.com.br/,
acesso em margo/2003.
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3.1. Transporte e distribuicdo do gas natural

As fases do transporte e da distribuicdo, que sdo as que interessam diretamente a

presente palestra, seguem 0S processos abaixo descritos:

e Das UPGN's (Unidades Produtoras de Géas Natural), o gas seco pode ser
transportado até os pontos de entrega para as companhias distribuidoras ou,

eventualmente, diretamente a um grande consumidor.

e O transporte do gas natural pode ser feito: (i) por meio de dutos, forma
convencional; (i) em cilindros de alta pressdo (como GNC - gas natural
comprimido) e; (iii) no estado liquido (como GNL - gas natural liquefeito), pode
ser transportado por meio de navios, barcacas e caminhdes criogénicos, a -
160°C, e seu volume é reduzido em cerca de 600 vezes, facilitando o

armazenamento.

As redes de distribuicdo de gas natural, nas regibes Sul, Sudeste e Centro-Oeste
visam principalmente distribuir o gas natural transportado pelo Brasil através do
Gasoduto Brasil-Bolivia.

As caracteristicas desse tipo de empreendimento que, a nosso ver, requerem a
atencdo do arquedlogo (e do 6rgéao de protecdo ao patrimdnio cultural nacional) séo

as seguintes:

e Atingem, comparativamente, menor niumero de sitios que projetos territorialmente
amplos e apresentam potencial limitado de destruicdo, pelos trajetos privilegiados
para sua implantacéo (ruas e rodovias pré-existentes);

e atravessam areas urbanas, em cujos subsolos podem ser detectados vestigios

esquecidos e insuspeitados da historia das cidades que atingem;

e Seu processo construtivo € extremamente dindmico, mas comporta alternativas
tecnoldgicas ndo destrutivas, exigindo do arquedlogo estratégias de pesquisa e
controle arqueoldgico que permitam sugerir as melhores medidas de protecdo ao

patrimdnio cultural.
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2.2. Procedimentos de pesquisa adotados pela Scientia em dutovias

Mencionam-se, aqui, 0s aspectos que sdo particulares as dutovias, sendo que 0s
demais (prospeccdo em canteiros de obras; delimitagdo e salvamento de sitios

arqueoldgicos) sdo 0s mesmos expostos no item relativo as LTs.

Fase 1: percorrimento total da &rea a ser cortada pelo duto, mapeando e examinando
todos os cortes de estrada pré-existentes, para verificar a ocorréncia de vestigios
arqueologicos em estratigrafia, que possam ter sido cortados quando da construcao

das estradas;

Fase 2: novo percorrimento da area, com caminhamento das faixas lindeiras, onde
haja visibilidade de solo, para verificacdo da ocorréncia de vestigios arqueoldgicos
aflorando em superficie, em locais ndo alterados pela terraplenagem das estradas.
Em intervalos equidistantes sistematicos (definidos a partir das caracteristicas de
cada empreendimento), sondagens no solo (em profundidades definidas de acordo
com as caracteristicas ambientais da &rea de estudo), para verificagdo de ocorréncia

de vestigios arqueoldgicos subsuperficiais (figura 10).

—

- - - - -
Faiva de — —» — — — —» —» — —>
Cou. —=Vala
servidao
—* n — — — — = —p — B — —s n
m Sondsgem —p Direcdo do caminhamento

Figura 10 — Esquema da prospeccao arqueoldgica na faixa de serviddo de um gasoduto.

Os sitios encontrados, quando em zona rural, precisam ser delimitados e ter sua

estratigrafia registrada, conforme métodos ja expostos.

Seguindo a politica da Scientia, de sempre priorizar a preservacdo em relagdo ao
resgate, recomendacdes sdo sempre feitas ao empreendedor, no sentido de

salvaguardar os sitios arqueoldgicos.

As possibilidades técnicas de preservacdo de sitios arqueoldgicos situados em
tracados de gasodutos apresentadas pela Scientia aos empreendedores tém sido as
seguintes:

1) Desvio do trajeto do duto ou

2) Perfuracao bi-direcional, passando o duto sob o sitio (estimando uma
profundidade, a partir da estratigrafia comprovada do sitio, que assegure sua

protecao).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Foi minha intencdo, neste simpdésio, chamar a atencdo para as peculiaridades de
ambos esses empreendimentos e refletir, conjuntamente com outros profissionais,
sobre a melhor maneira de lidar com eles, de modo a aproveita-los para conhecer
sitios arqueoldgicos que estariam normalmente fora de projetos sistematicos de
pesquisa e, simultaneamente, orientar empreendedores e construtores no sentido da
adocao das melhores atitudes para salvaguarda dos bens arqueol6gicos em risco.
Salvaguardar os sitios deve ser sempre a medida preferida, uma vez que preserva 0os
sitios para geracdes futuras de arqueologos, novas posturas tedricas e conseqientes
novos questionamentos cientificos. Além disso, a geracao atual mal estd dando conta

dos sitios que ndo podem ser evitados pelos empreendimentos.

Os dois tipos de empreendimento aqui focalizados exigem diadlogo constante entre
arqueologo e empreendedor e atuagcdo dindmica do IPHAN. A nova Portaria IPHAN

230/2002 pode ser uma grande aliada nesse sentido, se bem utilizada.

Estabelece os requisitos minimos para a execucdo da pesquisa arqueoldgica nos
diversos estagios do licenciamento ambiental, a Portaria IPHAN 230/2002 deixa mais
claras ao empreendedor e aos 6rgaos de licenciamento ambiental suas obrigacdes
em relacdo ao patrimdnio arqueoldgico e evita que o empreendedor faca menos que
0 exigido. Particularidades de cada empreendimento séao tratadas diretamente pelo
arqueologo responsavel com o IPHAN através do projeto apresentado ao 6rgao para

obtencao da devida autorizacao/permissao de pesquisa.
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